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Hosble B3rJaabl HA npo0JeMB MHIKEHEPHO-T€0JOIMYECKOr0 KapTHPOBAHMUS

OOGCYKZAOT pa3BUTHE TEOPMM M MNPAKTUKM MHIKCHEPHO-TEOJIOIMUYECKOM
CbEMKM C 1970 r., MMEHHO DpE3yabTaTsl pabOT OCYLICCTBIEHHBIX B pPaMKax
MEeXXAYHApPOAHOM AacCoManuy WMHXXEHEPHOi reomormu (MA3T). C TOYKM
3PEHUsT MEXAYHAPOAHBIX TEHJCHIMIT OLICHEHBI KAaK COBPEMEHHOE COCTOSHME,
TaK M 3a7auy Pa3BUTUA MHIKEHEPHO-TEOJIOTMYECKOro KapTtuposanus B YCCP.
Ha sTanax nojyyeHus u o6paboTkyu mepBUYHON MEGOPMANMM aHAM3UDPYIOTCS
0COOEHHOCTM CHEMKHU B YCIOBMSX HAIUIUX FOPHBIX YYACTKOB, IIPOOJIEMBI paluo-
HaIm3anuu ¥ IPUMMEHEHUS METOAOB Kaprorpacdmu npmu nomoimu DBM-rpa-
dbuuecknx cucrem. Jamee paszbupaioTcs nmpoGIEMbI BbIIYCKAa KapT IO pas-
HBIM 3aKas3aM M JUId Pa3HBIX II€JIEN, M3rOTOBJIECHUS MHOTOILEACBBIX M CIIE-
IMaJbHBIX KapT, KaK M KapT KOJIUYECTBEHHON (rIaBHBIM 00Opa3omM onruma-
JIM3ALMOHHON M NMPOTHO3HON) OLEHKU TEPPUTOPUAJIBHBIX II€JIBIX.

New approaches to compilation of engineering geological maps

In the paper the development of the theory and practice of the
engineering geological mapping since 1970 is evaluated, namely the
results of the work within the International Association of Engineering
Geology (IAEG). In the light of these international trends the present
state is evaluated as well as the future tasks of engineering geological
mapping in our country. The problems of acquisition and processing
the primary specific information are analysed in the conditions of our
mountainous regions, as well as the problems of racionality, and those
of the new methods of the regional investigation including the use of
computer graphics. Problems of the maps preparation are also discussed
for various users and purposes, a compilation of multipurpose and spe-
cial — purpose maps of quantitative (mainly optimization and prog-
nosing) evaluation of regional units,

Mapovanie inzinierskogeologickych po-
merov a zostavovanie map nazorne vyja-
drujucich podmienky uskuto¢nenia roz-
nych stavieb (hlavne Zeleznic, tunelov,
priehrad) sa uz v 19. storo¢i povazovalo
za zakladny ¢lanok v spolupraci inzinierov

a geologov. Tento styény bod nadobudol
eSte vacsi vyznam, ked sa v polovici nasho
storo¢ia sformovala inzinierska geologia,
ale najlepsim dokladom toho bolo to, Ze
aj novovytvorena Medzinarodna asociacia
inzZinierskej geologie (IAEG) v roku 1968
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ako prvu ustanovila pracovnu komisiu pre
inzinierskogeologické mapovanie. Zvolenie
¢eskoslovenského predstavitela do jej cela
bolo prejavom uznania toho, ¢o sme uz
dovtedy na tomto poli dosiahli.

S vysledkom ¢innosti Komisie IAEG pre
mapovanie sa spaja vyznamna etapa roz-
voja moderne] inzinierskogeologickej kar-
tografie. Komisia si predsavzala (Pariz,
1970) zhodnotif stav inzinierskogeologic-
kého mapovania v roznych castiach sveta,
analyzovat rozne typy map zostavovanych
na ucely stavebnictva a uzemného plano-
vania a vypracovat medzinarodné odporu-
cania na zostavovanie modernych inZinier-
skogeologickych map.

O takyto program prejavilo velmi kon-
krétny zaujem UNESCO, a tak Komisia
IAEG uz na svojom druhom zasadani
v CSSR (Harmoénia, 1971) schvalila projekt
pozadovanej medzinarodnej prirucky na
zostavovanie inzinierskogeologickych map.
priprava ktorej sa stala hlavnou osou ¢in-
nosti komisie az do jej vydania (IAEG-
UNESCO, 1976). Tato publikacia podstatne
ovplyvnila vyvoj inzinierskogeologického
mapovania vo svete a z nej vychadza i na
nu sa odvolava napr. prevazna cast refe-
ratov na medzinarodnych konferenciach.

Velkou udalosfou bolo prvé medzina-
rodné sympoézium o inzinierskogeologic-
kom mapovani v Newcastle u. Tyne (sept.
1979). spolo¢ne organizované Komisiou
IAEG pre mapovanie a Inzinierskou sku-
pinou Geologickej spolo¢nosti Velkej Bri-
tanie. Presvedc¢ivo ukazalo, aky velky po-
krok sa dosiahol na tomto poli v 70. ro-
koch. Sucéasne sa tu zdoéraznilo. ze nas
odbor eSte zaostava za inymi geologickymi
disciplinami (napr. stratigrafia, tektonika)
v oblasti medzinarodnej Standardizacie
a unifikacie, pretoze v mnohych krajinach
stale prevlada uzko pragmaticky pristup,
podcenujuci rozvijanie tedrie a metodolo-
gie, unifikaciu v terminologii, Standardi-
zaciu klasifika¢nych sustav i vyskumno-

prieskumnych metoéd véitane zostavovania
inzinierskogeologickych map.

V hlavnom referate na tomto sympéziu
sme, i v mene Komisie, do popredia po-
zornosti postavili nastojéivé problémy zvy-
Sovania exaktnosti a urovne kvantitativ-
neho hodnotenia informac¢nych udajov vo
vSetkych fazach ich ziskavania, spracova-
vania i zobrazovania na mapach (Matula,
1979).

Plniac svoj dlhodoby program, Komisia
pre mapovanie v nadvaznosti na prirucku,
ktoru vydalo UNESCO, rozpracovala uce-
leny systém na opisanie, kvantitativne
hodnotenie a Kklasifikaciu hornin a ich
vlastnosti (IAEG. 1980a). ako aj zoznam
odporuc¢anych symbolov a znakov na zna-
zornovanie charakteru hornin. hydrogeo-
logickych, geomorfologickych a geodyna-
mickych javov na inzinierskogeologickych
mapach (IAEG, 1980b). Znamy americky
teoretik v oblasti inzinierskogeologického
mapovania Varnes hodnoti tieto materialy
ako komplexné a vytvarajuce bazu pre
skuto¢ne unifikovany a medzinarodny sys-
tém pre inzinierskogeologické mapovanie
(Varnes — Keaton, 1984).

V tomto prispevku by sme radi vo svet-
le medzinarodne dosiahnutych vysledkov
prediskutovali niektoré zakladné problémy
inzinierskogeologického mapovania u nas
s osobitnym zretelom na jeho sucasny stav
a buduci vyvoj.

Ziskavanie prvotnej informacie

Priorita regiondlneho vyskumu a mapova-
nia — zvldst v podmienkach hornatych
uzemi

Inzinierskogeologicka prax svojimi pozi-
tivnymi i negativnymi skusenostami (naj-
ma v suvislosti s vystavbou velkych a na-
ro¢nych diel) neraz potvrdila platnost sta-
rej mudrej zasady, ze kazdy terénny vy-
skum i prieskum stavenisk sa musi odvi-
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jat od pozorného zoznamenia sa s geolo-
gicko-tektonickou stavbou a s historiou
geologického vyvoja SirSieho regiénu.
(Vhodnym poucenim v tomto smere by
mohli byf napr. nedostatky inziniersko-
geologickych podkladov pre PVE na Cier-
nom Vahu, ako aj zodpovedna priprava
pre projekt PVE Ipel).

Dvojnasobne to plati pre mapovanie,
prieskum i vystavbu v hornatom uzemi,
ktoré tvori prevaznu ¢ast nasho Statu.
Z doterajsich naSich i medzinarodnych
skusenosti vyplyva, ze pri inzinierskogeo-
logickom vyskume a prieskume tu pod-
statne vac¢siu pozornost treba venovat naj-
ma:

a) geologicko-struktirnemu vyskumu
zameranému na vyclenenie litologicky
a Strukturne kvazirovnorodych celkov, na
zhodnotenie systémov tektonického poru-
Senia horninovych masivov zvrasnenim
a zlomovymi poruchami, ako aj objasne-
niu vplyvu tychto ,defektov podkladu“ na
hydrogeologické, geomorfologické a geo-
dynamické javy v regione;

b) vyskumu, dokumentaénému opisu
a klasifikacii hornin i horninovych masi-
vov v prirodzenych i umelych odkryvoch,
extrapolacii ziskanych charakteristik na
celé horninové masivy so Specidlnym zre-
tefom na nerovnorodosti ich litologického
charakteru a fyzického stavu, ovplyvnené-
ho zvetranim, diskontinuitou i diferenco-
vanou napétosfou;

¢) rozpracovaniu raciondlnych metod
a postupov hodnotenia, dokumentacie
a klasifikacie tektonicky, hydrotermalne
a hypergénne degradovanych hornin
v masivoch zlomovych portch;

d) inZiniersko-hydrogeologickému vysku-
mu skalnych a poloskalnych masivov, za-
meranému najmid na volbu parametrov
pre modelovanie vplyvu inzinierskych za-
sahov na zmeny rezimov podzemnych vod
i stability horninového prostredia;

e) inziniersko-geomorfologickému vysku-

mu s osobithnym dérazom na objasnenie
dynamiky vyvoja a kvantitativne hodno-
tenie tych prvkov, ktoré ovplyviuju cel-
kovu stabilitu a vyuziteInost uzemia:

f) zhodnoteniu podmienok stability hor-
nin v prirodzenych i umelych svahoch,
studiu faktorov spésobujucich zmeny lat-
kovo-energetickej rovnovahy svahovych
deformaécii i prognostickej rajonizacii uze-
mia z hladiska rizikovych moznosti poru-
Senia stability svahov;

g) inzinierskogeologicky orientovanému
vyskumu krasovych javov a procesov
s osobitnym zretelom na degradaciu hor-
ninovych masivov a ovplyvnenie hydro-
geologickych pomerov.

Racionalizdcia metdd terénneho mapovania

Nasi mapujuci geolégovia si uz zvykli
v §tadiu priprav na terénne mapovanie
vyuzivat archivy Geofondu. Narazaju tu
vSsak eSte stdle na nizku organizovanost
informaénych fondov, slabé technické vy-
bavenie (napr. nedostatok pohotovej re-
produkénej techniky, absenciu plného na-
sadenia pocitacovej techniky i napojenia
na medzinarodnu informac¢nu sief). Kva-
lita informac¢nych udajov preberanych
Geofondom od spracovatelov prieskumu
je veImi nerovnoroda a zviacsa dost nizka.
Nevyhovuje ani excerpcia a vyuzivanie
publikovanych préac, zna¢ne sa porusuju
etické i technické zisady pri citovani pre-
beranych poznatkov a dat.

Pri rekognoskacii terénu sa mélo vyuzi-
vaju efektivne formy konzulticii a pria-
meho preberania poznatkov od tych 3pe-
cialistov, ktori uZ v danom tzemi mapo-
vali.

Pri terénnom vyskume sa uZ oraz viac
vyuzivaju metédy dialkového prieskumu
Zeme, ktoré sa efektivne osvedéuju aj
v nasich podmienkach najmi na 3tudium
regiondlnych zdkonitosti a priestorovych
suvislosti morfologickych, tektonicko-§truk-
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turnych a geodynamickych javov. Vysled-
kom takéhoto Studia (samozrejme v spo-
jeni s pozemnym prieskumom) ma byt
roz¢lenenie uzemia na jednotlivé geolo-
gicko-strukturne jednotky (napr. na re-
gionalne a lokalne masivy v zmysle klasi-
fikacie Golodkovskej et al., 1982), dalej
identifikdcia a predbezné zhodnotenie zlo-
movych pasem a poruch, trendov neotek-
tonickych pohybov atd. Ako o tom sved¢i
zahraniéna prax (napr. Sissakian et al,
1983), metody DPZ poskytuju vela novych
moznosti aj pre podrobné inzinierskogeo-
logické mapovanie. Projekty rychleho vy-
budovania technickej a podkladovej bazy
v rezortnom Ustave geodézie a kartografie
v Bratislave vytvaraju sIubnu perspektivu
masového vyuzitia tychto metod aj
v CSSR.

Malo sa u nas vyuziva pozemna foto-
grametria na exaktnejSie hodnotenie dis-
kontinuit a zvetrania horninovych masi-
vov, ktora je velmi efektivna najma
v slabo pristupnych odkryvoch.

Prieskum vrtmi a banskymi dielami pri
mapovani stdle naraza na nedostatok
vhodnej mechanizacie a ucelnej techniky,
zameranej na rychle a lacné dosiahnutie
komplexnej inzinierskogeologickej infor-
macie o zloZeni, stave a vlastnostiach hor-
ninovych masivov na ziklade cielupri-
meraného vzorkovania, dokumentovania
(napr. teleskopickymi kamerami, televiz-
nymi sondami), ako aj ,in situ“ karotaze
vrtov (geofyzikalnej, presiometrickej a i.).

Popri pouzivani aj tych najmodernej-
$ich technik prieskumu tymi najzaklad-
nejSimi a rozhodujucimi v terénnom ma-
povani vsak stale zostanu osvedcené meto-
dy geologického mapovania, zalozené
hlavne na dokladnom a ucelnom hodno-
teni horninovych masivov v prirodzenych
i umelych odkryvoch, pramenov i inych
prejavov ich zvodnenia, terénnych tvarov
a geodynamickych javov. Zakladom tejto
ucelnosti a exaktnosti hodnotenia jednot-

livych zloziek i celych systémov inzinier-
skogeologického prostredia je pouzivanie
jednotnych pravidiel opisu mapovanych
javov a jednotnych klasifikacii ich rozli¢c-
nych kvalitativnhych i kvantitativnych
stranok a vlastnosti. Takéto pravidla
a klasifikacie su rozpracované, medzina-
rodne potvrdené a treba ich uz len v pra-
xi rutinne pouzif.

Je tiez najvyssi cas zaviest do terénneho
vyskumu instrumentaciu zaloZzenu na roz-
voji elektroniky, automatizacie a vypocto-
vej techniky (napr. pri vyhodnocovani,
opise a dokumentacii odkryvov, vrtov,
pramenov, zosunov atd.), ako aj Standar-
dizované formuldre prvotnej dokumenta-
cie umoznujuce ziskané udaje priamo
ukladaf v prislusnych registroch automa-
tizovanych bank dat Geofondu.

Zhromazdovanie a spracovanie inZiniersko-
geologickej informacie

V regionalnom vyskume a pri mapo-
vani pracujeme s obrovskym mnozstvom
rozliénych udajov, a preto prave tu sa
ziada nasadif ¢o najviac pocitacovu tech-
niku na ukladanie inzinierskogeologickej
informacie. Nevyhnutne tu vsak treba
predvidavo rozpracovavat pravidlda forma-
lizacie udajov prvotnej dokumentécie a je
dolezité, aby sa tak dialo pri aktivnej
Ucasti a naslednej Sirokej oponenture naj-
lepsich Specialistov odboru tak, aby tieto
pravidla ¢o mnajlepsie vyjadrovali sucasné
i buduce aspekty inzinierskej geoldgie
a aby ich nebolo treba casto menit.

Treba vypracovaf aj pravidla a unifiko-
vat aspon zakladné programy pre spraco-
vavanie informac¢nych dat; tyka sa to
vsetkych faz spracovavania udajov, od ich
analyzy a kontroly spravnosti cez klasi-
fikacie aZ po zovseobecnenie do komplex-
nych logickych Struktur, z ktorych sa tvo-
ria syntetické modely inZinierskogeologic-
kych geosystémov (rajonizacia).
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Dnes uz v mnohych krajinach jestvuju
Statne alebo firemné banky udajov, pra-
cujuce podla vlastnych pravidiel a zauZi-
vanych postupov. Bolo by velmi uzito¢né,
keby prislusna komisia IAEG ich doteraj-
Sie skusenosti vyhodnotila a zovSeobecnila.

Pocitace a ich grafické systémy umoz-
nuju bezne ziskavat vystupy vo forme
textu, tabuliek, diagramov i jednoduchych
plosneznakovych map. Zriedkavejsie su
geologické rezy a konturové mapy. najma
syntetické mapy inzinierskogeologickych
pomerov a rajonizacie. Aj u nas sa v rameci
vyskumu preukazala moznosf ich automa-
tizovaného zostavovania, do praxe vsak
najmi pre nedostatok grafickych systémov
a zatial stdle vySSiu casova i finanénu
naro¢nost v porovnani s manualne kon-
Struovanymi mapami nemozu esSte prenik-
nuf. Je isté, Ze casom sa tieto podmienky
zmenia. Automatizované zostavovanie syn-
tetickych inzinierskogeologickych map za-
tial neprekrocilo stadium experimentova-
nia nielen u nas, ale ani v celosvetovej
praxi odboru.

Odovzdavanie inZinierskogeologickej infor-
macie vo forme map

Priprava mdp pre réznych uzZivatelov a na
rozli¢né ucely

Inzinierskogeologické mapy sa pripra-
vuju tak, aby sa mohli pouzivat na roz-
licné ucely, uzivatelmi z réznych odbo-
rov spolo¢ensko-hospodarskej praxe, sa-
mozrejme véitane samotnej inzZinierskej
geologie. Do popredia pritom vystupuje
problém hladania vhodnych spésobov na
efektivny prenos udajov vyjadrenych
v mape, resp. také sprostredkovanie inZi-
nierskogeologickej informaécie, ktoré pre
jej potencidlneho uzivatela vytvara opti-
mum moznosti prevziat ju a vyuzif.

Popri uplatiiovani zasady dobrej &itatel-
nosti a zrozumitelnosti map vsetky tieto

hladiska sa premietaju do klasifikdcie inzi-
nierskogeologickych mép podla ucelu, ob-
sahu a mierky.

Medzinarodne prijaté triedenie inZinier-
skogeologickych map na mnohoucelové
a Specidlne, syntetické, analytické a do-
plnkové a na prehladné azZ podrobné pre-
vzala aj ¢€s. smernica na mapovanie. Tieto
mapy rozneho ucelu, obsahu i mierky vsak
mozno konstruovat s rozlicnym pristu-
pom: a) zobrazovaf odpozorované a zame-
rané udaje o jednotlivych typoch hornin,
podzemnych voéd, reliéfu i geodynamic-
kych javov na mape inzinierskogeologic-
kych pomerov; b) vyclenovat priestorové
modely s rovnakymi inzinierskogeologic-
kymi pomermi na mape rajénovania;
¢) hodnotif tieto uzemné celky pomocou
rozliénych kvantitativnych met6d hodno-
tovej analyzy, optimalizicie, prognézova-
nia a pod. na mapach inzinierskogeologic-
kého hodnotenia uzemia. Niektoré po-
znamky k tymto trom odlisSnym kategé-
ridAm map prejedname v dalSom.

Prioritnost mmnohoucelovych syntetickych
mdp inZinierskogeologickych pomerov

Teoretické uvahy i medzinarodne ove-
rené skusenosti dokazuju, ze pri regional-
nom vyskume a mapovani je najracional-
nejsie ziskavat a zhodnocovaf ¢o najviac
a ¢o najrozmanitejSie udaje komplexne
charakterizujuce inZinierskogeologické po-
mery uUzemia a na zaklade nich zosta-
vovat mnohoticelovit mapu inZiniersko-
geologickych pomerov. Metédou superpo-
zicie si v nej znazornené jednotlivé typy
hornin, podzemnych véd, reliéfu i geody-
namickych javov, je obrazom ich priesto-
rového vyskytu, variabilnosti a sucasne
podava informadciu o ich inzinierskogeolo-
gicky vyznamnych vlastnostiach (napr.
v legende).

Tato mapa je najzlozitejsim, ale aj naj-
vernejSim inZinierskogeologickym mode-
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lom prostredia a bezprostrednym primar-
nym produktom terénneho mapovania;
v porovnani s ostatnymi druhmi a typmi
nasich map je tiez najnakladnejsia. Aj nas
program zostavovania listov zdkladnej in-
zinierskogeologickej mapy 1 : 25 000 v roz-
vojovo exponovanych oblastiach republiky
vSak ukazal, Ze na =zaklade kvalitnych

map inZinierskogeologickych  pomerov
mozno — bez viésich dodatoénych nékla-
dov na prieskum — =zostrojovat vsetky

ostatné typy madap: rajonizacné, Specidlne,
optimaliza¢né, mapy geofaktorov atd. Na-
opak je fazké alebo nemozné zostavif ra-
jonizaéni mapu alebo skuto¢ne dobru
analyticku a Specialnu mapu bez dokona-
lej znalosti celkového regionalneho a kom-
plexne-systémového obrazu inZiniersko-
geologickych pomerov a vzajomnej pod-
mienenosti ich zloziek.

Mapa inzinierskogeologickych pomerov
je uréena predovsetkym pre inzinierskych
geologov a pre tych odbornikov, ktori sa
naucia jej ,re¢i“ rozumief. Skuseny od-
bornik si z nej dokaze vytvorif nielen
predstavu priestorového modelu vyskytu
a charakteru zakladnych zloziek inzinier-
skogeologického prostredia, ¢asovo-pries-
torovych vzfahov, ich vzajomnej podmie-
nenosti; dokaze tiez deSifrovat geologicku
histériu vedicu k sformovaniu dnes$nych
pomerov, vie pochopif dnesnu dynamiku
vyvoja daného prostredia a na zaklade
toho je schopny prognézovaf, k akym ja-
vom moéze dojst v interakcii geologického
prostredia a technickych diel.

Mapy inzinierskogeologickych pomerov
su v8ak prili§ zlozité a malo zrozumitelné
pre vaésinu negeologickych uzivatelov. Ti
davaju prednost zjednoduSenym mapdam
inZinierskogeologickej rajonizdcie, na kto-
rych sa v uzemi vyclenuju priestorové
modely (napr. rajony, podrajony, okrsky)
s roznym stupniom rovnorodosti inZinier-
skogeologickych pomerov.

Je vela dovodov, prefo sa tu natolko

rozSirujeme o vyzname tychto dvoch dru-
hov konstrukcie map a opakujeme uz zna-
me veci. U nas, ale hlavne v niektorych
inych krajinach sa casto vznasaju rozne
namietky, spochybnujuce potrebu map
inzinierskogeologickych pomerov zostave-
nych na zdklade originadlneho terénneho
mapovania a prieskumu. Zdévodnuju to
okrem naznacenych problémov interdisci-
plinarnej komunikédcie najmid néakladnos-
tou ich zostavovania, vyssimi nakladmi na
tla¢ takychto ,zlozitych® méap a pod. Uva-
dzaju sa argumenty, ze v buducnosti budu
pocitacovo-grafické systémy podla Speci-
fickych poziadaviek aj tak produkovat
hlavne rozne analytické a Specidlne mapy
»na mieru“. Proti takym namietkam mame
vSak mnoho argumentov.

Hlavnym poslanim nasho odboru je in-
zinierskogeologické pomery predovsetkym
dokonale poznat a az na zdklade toho
vhodnymi formami a prostriedkami odo-
vzdavat ich zhodnotenie uzivatelom —
uzemnym pléanovacom, projektantom, or-
ganom Statnej a Tudovej spravy atd. Do-
konalé poznanie prostredia vSak umoznuje
len komplexny a interdisciplindrny terén-
ny vyskum. Mapovanie terénu sa musi
robif priamo v teréne a nizSie naklady
nan treba dosahovat racionalizaciou me-
téd. (U nas samozrejme existuju aj iné
pri¢iny neodévodnene vysokych nakladov
na zostavenie map.) V situacii, ked mnohé
mapy nemozno pre nedostatok financ¢nych
prostriedkov vytlac¢if ani v najjednoduch-
Se] zostave: mapa pomerov — rajoniza-
cie — dokumentécie, davame prednost
tla¢i rajoniza¢nych méap s rozSirenym ob-
sahom a legendou, najvhodnejsich pre $i-
roku obec uzivatelov mdap (tak sa stalo
napr. aj pri vydavani Atlasu inziniersko-
geologickych map SSR 1 :200000). To
vSak voObec neznamend, Zze zdkladnym
a pre nas nevyhnutnym vychodiskovym
podkladom na zostavenie mapy rajoniza-
cie, ako aj na odvodzovanie roznych inych



M. Matula: Problematika zostavovania inZinierskogeologickych map 17

map nie je kvalitna mapa inZinierskogeo-
logickych pomerov.

Zasadu, zZe vzdy treba sucasne zosta-
vovaf a publikovaf mapy znazorrniujuce
pozorované javy, ako aj ich zjednodusenu
interpretaciu v podobe rajonizacie, zdovod-
nuju dnes vSetci najvyznamnejSi odbor-
nici v oblasti inzinierskogeologického ma-
povania nielen v krajinach RVHP, ale aj
na Zapade (napr. Varnes, 1984). Pokial ide
o poéitade, tie za nas nebudu nikdy ma-
povaf, ale mozu zostrojovaf analytické
a Specidlne mapy na zaklade uloZenych
dat o inzinierskogeologickych pomeroch.
A aj potom, ked dokonalé automatizované
systémy buda pomocou dialkového prie-
skumu ziskanych a ukladanych udajov
produkovat jednoduché mapy, najdolezi-
tejSia bude ich interpretacia, overenie
a syntetizacia na zaklade pozemného te-
rénneho prieskumu.

Platnost rovnakych principov mapovania
aj pre 3peciilne inZinierskogeologické
mapy

Doterajsie Smernice CGU a SGU na
inzinierskogeologické mapovanie sa tykali
len zostavovania mnohoucelovych map.
Pretoze sa pocifuje potreba zostavovat
¢oraz viac Specialnych map, najma v po-
drobnejsich mierkach pre rozliéné potreby
konkrétnych stavieb, fazby, ochrany pro-
stredia a pod., do novych Smernic sa za-
hrnuli tiez ramcové pravidla pre tento
druh map.

Smernice tu v porovnani s mnohoucelo-
vymi mapami umoziujui zna¢nu variabil-
nosf naplne, Specifickych pristupov k hod-
noteniu javov i sposobov ich zobrazenia.
Uplatfiuje sa tu vSak dnes vSeobecne uzna-
vana zasada, ze zakladné principy inzi-
nierskogeologického mapovania, hodnote-
nia, opisu a klasifikacie mapovanych ja-
vov, ich znazornovania dohodnutymi sym-
bolmi i principy zostrojovania map maju

byt pre vietky druhy map v podstate rov-
naké. Zaisfuje sa tym dostatoéne vysoka
uroven map, ich vzajomna porovnateInost
a nadviznosf, moznosti mierkovej i obsa-
hovej transformacie, ako aj lepsia citatel-
nost a zrozumitelnost map. Rozdiely
medzi mapami urc¢itého typu, ale rozli¢-
nych mierok, maju spocivat len v roznej
taxonomickej podrobnosti klasifikacie a
znazornenia javov. Specifické kritéria ich
rozliSovania a hodnotenia vyplyvajuce
z odliSného ucelového a obsahového za-
merania roznych S$pecialnych map nesmu
byt v principialnom rozpore so vSeobecne
platnymi zasadami a musia byt dokladne
a zrozumitelne vysvetlené v legendach. To
sa vztahuje najméd na syntetické Specialne
mapy.

Mapy inZinierskogeologického kuvantitativ-
neho hodnotenia tizemnijch celkov

Inzinierskogeologické mapy sa stavaju
¢oraz viac exaktnymi tym, Zze kvanti-
tativne hodnotia jednotlivé stranky a cha-
rakteristiky mapovanych hornin, hydro-
geologickych, geomorfologickych a geody-
namickych javov. Pouzivaju sa k tomu
najma rozne semikvantitativne klasifikacie
odporu¢ané novymi mapovacimi smerni-
cami, Statnymi i odborovymi normami
(najmi novelizaciou CSN 721001).

Siroky okruh uzivatelov inzinierskogeo-
logickych rajoniza¢nych map sa vsak do-
zaduje, aby sa kvantitativne hodnotili
nielen individualne stranky jednotlivych
zloziek inzinierskogeologickych pomerov,
ale tiez ich integrované systémy, vystupu-
juce v podobe priestorovych modelov
(napr. rajonov, okrskov) vyclenovanych na
mapach rajonizacie.

Kvantitativne hodnotenie = uzemnych
celkov sa dnes v mnohych odboroch (napr.
v geografii, ekonomii, ekologii, v uzem-
nom planovani, a i.) robi pomocou dobre
rozpracovanych metoéd hodnotovej analy-
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zy, optimalizacie, valorizacie, prognézova-
nia atd.

Coraz viac sa pri tom budu vyuzivat
pocitace a automatické grafické systémy.
Nova mapovacia smernica CGU a SGU
preto zahifna aj tento druh maép, ktoré su
akoby tretim, generafne najmladsim d&le-
nom logickej refaze vyjadrenia inZiniersko-
geologickej informacie pomocou: a) zna-
zornenia superponovanych zloziek pro-
stredia (hornin, hydrogeologickych, geo-
morfologickych a geodynamickych javov),
b)vyclenovania kvazirovnorodych rajoni-
zacnych jednotiek, c¢) kvantitativneho oce-
novania, hodnotenia a prognézovania ich
jednotlivych stranok. Vsetky tieto tri
druhy map mézu byf mnohoucelové i $pe-
cialne.

Mapam inzinierskogeologického progno-
zovania, vyvoju metodiky ich zostavovania
na ucely prognézovania interakcii velkych
stavieb s geologickym prostredim, ako aj
na ovladanie zmien spésobenych I'udskou
¢innostou v regiondlnych geosystémoch
treba teraz venovat najvidcSiu pozornost.
Im patri buducnosf a po plnom nasadeni
automatickej vypoctovo-grafickej techniky
budu tieto mapy jednym z najpozadova-
nejSich vystupov inzinierskogeologickych
informacnych systémov.

Zaver

Ceskoslovenska inzinierska geolégia do-
siahla vo svete vynikajucu povesf vdaka
uspechom v regionalnom vyskume a ma-
povani i vo vyskume svahovych deforma-
cii. To nés vSetkych zavizuje, aby sme tu
ani v buducnosti nezastali.

Z toho, ¢o bolo povedané vyssie, vyply-
va nielen kritické zhodnotenie suéasného
stavu v naSom mapovani, ale aj naznace-
nie trendov jeho dalsieho rozvoja.

V tychto tyzdnoch nadobudaju platnost
nové smernice CGU a SGU na inzinier-
skogeologické mapovanie. Su v nich vy-

uzité najlepSie skusenosti i progresivne
trendy medzinarodného rozvoja na tomto
poli. Je velmi doélezité, aby sa ¢o najskor
tvorivo a ¢o najuplnejsie uviedli do zi-
vota tak, aby sa to vyrazne prejavilo naj-
ma vo vysSej kvalite, exaktnosti i vyuzi-
vani map.

Aj u nas sa urychluje nastup vypocto-
vej techniky a s nasadenim vykonnych
pocitacovo-grafickych systémov na naSich
pracoviskdch prejde zostrojovanie maéap
pomocou pocitacov z doterajSieho experi-
mentalneho stadia do novej éry automati-
zovanej kartografie. Treba sa na to vSak
uz dnes pripravovat.

Naliehavym problémom stale zostava
vysoka nakladnost a pracnost mapovania
najmi pre absenciu racionalnych, rych-
lych a lacnejSich metod i technik terén-
neho prieskumu. Blizi sa vSak ¢as prelomu
aj v tejto oblasti.

Mapy sa nemaju robif pre trezory Geo-
uzivanie v praxi. Velkou prekazkou v tom
je vSak nepruznost v ich publikovani a vy-
soké ndklady na ich tlaé. Publikovanie
map musi byt tak ako inde vo svete sucas-
tou a koneénym produktom celého procesu
ich vyroby. Je neunosné, Ze rezortu geo-
légie sa moznosti na rychlu a vysoko kva-
litnu tla¢ map (aj pre vysoké $koly, aka-
démie a i.) stale nedostavaju.
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New approaches to compilation of engineering geological maps

An intensive development of the engineering
geological cartography is connected with the
activity of the JAEG Commission on Enginee-
ring Geological Maps. Following the order by
UNESCO the Commission prepared a com-
prehensive guide on engineering geological
mapping (IAEG-UNESCO, 1976), and later two
recommendations on the Classification of
rocks and soils and the Mapping symbols
were published (IAEG, 1980a, b). A significant
achievement in the Commission’s activity was
the International Symposium on engineering
geological mapping which took place in
Newcastle u. Tyne in September 1979.

In the paper the author evaluates the
present state, problems and perspectives of
the compilation of engineering geological
maps in Czechoslovakia in the light of inter-
nationally achieved results. He stresses the
priority of regional investigation and mapping,
as well as its particularities in conditions of
mountainous regions of Slovakia. The low
technical level and poor organization of the
geoinformation system,and inadequate use of
remote sensing, terrestrial photogrametry, and
geophysical techniques are discussud, as well

as a more dedicated use of internationally
unified rules for the description and classifi-
cation of mapped phenomena is required as
an inevitable basis for a wide application of
computers and automated cartography sys-
tems.

Computerized graphical systems make it
possible to obtain various retrieval and pre-
sentation outputs in the form of printed
documentation, tables and diagrams, geo-
logical sections and simple maps. However,
there are still no quite satisfactory results in
automatized compilation by plotting contours
of comprehensive maps of engineering geo-
logical conditions, and/or of zonation maps.

For the future it is more and more signi-
ficant promptly to prepare a variety of
engineering geological maps which would
serve efficiently different needs of engineering
and environmental developments. Mainly in
compiling the special-purpose maps and maps
of quantitative land evaluation there is the
most suitable way to an optimum transfer
of our information, best understandable for
various potential users.



